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Wyznaczanie pojemnosci kondensatora i stalej czasowej obwodu z krzywej
roztadowanie kondensatora

. Wymagania do ¢wiczenia

Pole elektryczne — natezenie i potencjat.
Pojemno$¢ kondensatora

Ladowanie i roztadowanie kondensatora
Stata czasowa obwodu.
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Il. Metodologia wykonania pomiaréw

1. Potaczy¢ obwod wedtug schematu: w zaleznosci od potozenia klucza K obwdd stuzy do
fadowania lub roztadowania kondensatora.
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2. Natadowac¢ kondensator (przetacznik K w pozycji 1). Ustawic¢ taka wartos¢ oporu R, aby
natezenie pradu osiggneto maksymalng, mozliwa do odczytu warto$§¢ przy pomocy
zastosowanego amperomierza, | =1g dlat=0s.

3. Ustawi¢ przetacznik K w pozycji 2 i jednoczes$nie wlaczy¢ sekundomierz. Zmierzy¢ czas,
po ktérym natezenie pradu osiagnie wartosci |, =1,—-Al, |, =1,-2Al, I, =1,-3Al,
o Iy = 1o —nAl . Warto$¢ Al ustali¢ z prowadzacym ¢wiczenia.

4. Uzyskane wyniki zapisa¢ w tabeli pomiarowe;.
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Obliczenia




Sporzadzi¢ wykresy zaleznosci pradu roztadowania od czasu | = f(t) oraz Inl = f(t).
Warto$¢ tadunku zgromadzonego na oktadkach kondensatora obliczy¢ wyznaczajac
warto$¢ pola powierzchni zawartego miedzy osig czasu a krzywa | = f(t). Uwzglednié
réwniez fakt, ze | =0 gdy t — co. Pomiary sg przeprowadzone w skonczonym czasie, w
ktorym natezenie pradu nie spada do zera — wplywa to na niepewno$¢ wyznaczenia
fadunku. Niepewnos$¢ wyznaczenia fadunku obliczy¢ jako niepewnos$¢ ztozong.

Na wykresie | = f (t) zaznaczy¢ niepewnosci pomiarowe. Niepewno$¢ pomiaru natgzenia
pradu obliczy¢ na podstawie klasy przyrzadu pomiarowego i niepewnosci odczytu.
Wyznaczy¢ pojemnos¢ kondensatora z zaleznosci:
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Niepewno$¢ pojemnosci u(C) wyznaczy¢ jako niepewno$¢ ztozong.

Obliczy¢ stalg czasowa obwodu: a) na podstawie wykresu I(t) korzystajac z definicji stalej
czasowej, b) z zaleznosci 7 =RC, c) korzystajac z wykresu Inl = f(t). Wyznaczy¢
niepewnosci pomiarowe u(t) dla kazdej z wykorzystanych metod wyznaczania statej
czasowej. Przedyskutowac otrzymane wyniki.

Przy wyznaczaniu stalej czasowej obwodu z zaleznosci Inl = f(t) nalezy wykorzystaé
metode najmniejszych kwadratow. Na podstawie nachylenia prostej wyznaczy¢ stalg
czasowg obwodu. Wyznaczy¢ odchylenia standardowe u(a),u(b) parametrow prostej, a

nastepnie niepewnos$¢ u(t).



