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Badanie sprawnosci

i charakterystyk modutu Peltiera.



A.1 Uklad pomiarowy

Wykaz aparatury uzytej do przeprowadzenia pomiaru:
e modut Peltiera,

e miernik temperatury TM1300K,

e zasilacz DF1730 SL 10A,

e naczynie pomiarowe 2] — plastikowe,

e 2x przewdd krotki,

e radiator.

Rys. A.1 Uktad pomiarowy do badania sprawnosci i charakterystyk modutu Peltiera. Zdjgcie whasne.

Oznaczenia w schemacie uktadu pomiarowego:
1 — naczynie z woda,

2 — radiator,

3 — ogniwo Peltiera,

4 — badana probka,

5 —izolacja cieplna,

6 — element dociskajacy,

7 — termopara umieszczona na badanej probcee,
8 — termopara umieszczona w naczyniu z woda,
9 — termometr,

10 —izolacja termiczna.
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Rys. A.2 Schemat uktadu pomiarowego do badania sprawnosci i charakterystyk modutu Peltiera.

A.2 Metodologia pomiarow

Do wng¢trza plastikowego naczynia wla¢ 0,51 wody o temperaturze pokojowej, a
nastepnie w naczyniu z wodg umiescic radiator.

Na radiatorze za pomocg pasty termoprzewodzacej umiesci¢ ogniwo Peltiera (smarujac
obie strony modutu Peltiera).

Na ogniwie Peltiera umiesci¢ blok wykonany z aluminium izolujac go styropianem.

Przy uzyciu kroétkich przewodow tzw. ,,banandow” potaczy¢ zasilacz z ogniwem Peltiera.
Czujniki termometru umiesci¢ kolejno: jeden na aluminiowym bloku, drugi zanurzy¢ w
naczyniu z wodg.

Termometr oraz zasilacz podtaczy¢ do zasilania.

Na zasilaczu ustawi¢ natgzenie pradu 4,5 A.

Przeprowadzaé do$wiadczenie notujac pomiary temperatury aluminiowego bloku co 1°C,
do Tx= 50°C.

W analogiczny sposob przeprowadzi¢ pomiary dla bloku wykonanego ze stali oraz

miedzi.



A.3 Tabele pomiarowe

= Aluminium

m=........ kg
= J
cw =900 Ko
Tabela A.1 Tabela pomiarowa dla aluminium
Tgrz Tchi
Lp LAl ULVl (temp. aluminium) | (temp.wody) tls]
1
2
3
4
5
p 4,5
7
8
9
10
= Stal
m=....... kg
— 460 ——
cw = 460 —

Tabela A.2 Tabela pomiarowa dla stali

Tgrz Tchi
Lp | I[A] | UV] (temp. stali) (temp.wody)

t [s]

4,5

=N NoRe R ENNEe NIV, N N ST E O N

[a—




Tabela A.3 Tabela pomiarowa dla miedzi

Tgrz Tchi
T TIAl ULVl (temp.gmiedzi) (temp.wody) U1
1
2
3
4
5
6 4.5
7
8
9
10

A.4 Obliczenia

Na podstawie przeprowadzanych pomiaréw obliczy¢ kolejno dla aluminium, stali i miedzi:

e  Moc przeptywajacego pradu

P=U-I (A1)

gdzie:
U- napigcie pradu,

I- natezenie pradu.

e Ilo$¢ energii pochlonietej przez metal

Q = m-cy (T = Tp) (A.2)
gdzie:
m — masa metalu,
cw— cieplo wlasciwe badanego metalu,
Tk- temperatura koncowa,

Tp- temperatura poczatkowa.



e Energi¢ wydzielong w czasie tx

W=P- t (A3)
gdzie:
P —moc,

tk- czas pracy ogniwa Peltiera.

e  Wspdlczynnik wydajnosci energetyczne;j:

Q
kw =5 (A.4)
gdzie:
Q - ilo$¢ energii pochlonigtej przez podgrzewany materiat,
W — energia wytworzona w czasie tk.
e Blad pomiaru wspolczynnika ky:
A AT — T, At
Akw=kw_(|ml|+ (Tic p)+|_) (A.5)
m (T — Tp) t
gdzie:
m; — masa aluminium/ stali/ miedzi,
Ty — temperatura koncowa,
Ty — temperatura poczatkowa,
t —czas.
e Uzyskane wyniki wpisa¢ do ponizszej tabeli w odpowiednie miejsca:
*  Aluminium
Tabela A.4 Tabela obliczeniowa dla aluminium
Lp | T[’C] P[W] Q J] W [J] Kw AKy
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= Stal

Tabela A.5 Tabela obliczeniowa dla stali

Lp T[°C] P[W] Q [J] W [J] Kw Akw
1.
2.
3.
4.
5.

= Miedz
Tabela A.6 Tabela obliczeniowa dla miedzi

Lp | T[’C] P[W] Q [J] W [J] Kw AKw
1.
2.
3.
4.
5.

e Na podstawie przeprowadzonych pomiarow 1 wykonanych obliczen dla wszystkich
uzytych w ¢wiczeniu materialdow narysowa¢ wykresy przedstawiajace nastepujace
zaleznosci:

. wykres zaleznosci temperatury grzania od czasu Tgr(t),

. wykres zaleznoS$ci temperatury probki od energii pochtonigtej Ter(Q),

. wykres zaleznoS$ci temperatury probki od energii wydzielonej Tgi( W),

. wykres zalezno$ci wspolczynnika wydajnosci energetycznej od temperatury probki

podczas grzania z uwzglednionymi btedami pomiarowymi kw(Tgrz).

A.S5 Whioski
Opisa¢ nasuwajace si¢ wnioski po wykonaniu ¢wiczenia, przeprowadzeniu obliczen oraz

narysowaniu wykreséw. Wymieni¢ czynniki wplywajace na powstate btedy pomiarowe.
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