Cwiczenie nr 31

Wyznaczanie zaleznosci przenikalnosci elektrycznej od temperatury
dla krysztalow ferroelektrycznych

Wymagania do ¢wiczenia

1. Wiasciwosci elektryczne dielektrykéw — wektory nat¢zenia pola elektrycznego, indukcji 1
polaryzacji oraz zwigzki migedzy nimi.
2. Whasciwosci ferroelektrykow.
3. Prawo Gaussa.
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I1. Metodologia wykonania pomiarow

W komorze termostatu znajduje si¢ krysztat ferroelektryka i termopara shuzgca do pomiaru

temperatury.
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1. Sprawdzi¢ czy w komorze termostatu znajduje si¢ probka 0 polu powierzchni S i grubosci d
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podanych w instrukcji.

Probke podtaczy¢ do miernika pojemnosci. Wiaczy¢ miernik pojemnosci i miernik temperatury.

Na mierniku pojemnosci ustawi¢ zakres pomiarowy 1 nF.

Odczyta¢ wskazania obu miernikow.

. Wlaczy¢ grzatke termostatu. Mierzy¢ warto$¢ pojemnosci probki przy zmianie temperatury w
komorze pomiarowej termostatu co 5°C, a powyzej 45°C co 1°C, az do osiagniecia temperatury
przekraczajacej o 10°C temperaturg przejscia Tc.

Uwaga:
Dla czystego krysztalu TGS temperatura Curie wynosi 49,4°C. Czesto uzywa si¢
krysztatdéw TGS z domieszkami, dla ktérych warto§¢ Tc jest wigksza.
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5.

Wyniki pomiaro6w zanotowac w tabeli:

Tabelka pomiarowa

Lp. |[T |C |cC

o |e u(e) | x u( |y [u(/y)
[KI |[Fl |[F]

Obliczenia

1. Obliczy¢ pojemnos$¢ kondensatora prozniowego Co 0 powierzchni S i gruboscei d.

2. Z wynikéw pomiaréw pojemnosci obliczy¢ g, x (wzory (8) i (14)).

3. Wykona¢ wykres & = f(T). Na wykresie zaznaczy¢ niepewnosci pomiarowe U(T) oraz
niepewnosci U(&) wyznaczone jako niepewnos¢ ztozona.

4. Sprawdzi¢ stosowalno$¢ prawa Curie-Weissa. Dopasowa¢ zalezno$¢ 1/y = f(T) metoda

najmniejszych kwadratow
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gdzie a=1/K, b=-T_ /K. Wyznaczy¢ parametry K i Tc.
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